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Il - Couplage surface-atmosphere

Introduction

Les interactions entre la surface et 'atmosphére
sont nombreuses et déterminantes pour le climat
terrestre (Figure 1).
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» Importance de la représentation du couplage
surface-atmospheére pour la prévision numérique
du temps et les études climatiques
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du I dans les modéles

Il existe peu de cas 1D couplés surface-atmosphére homogeénes pour I'évaluation
du couplage terre-atmospheére. Cette étude vise a pallier ce manque.

| - Exploitation de la campagne BLLAST

Quatre types de couverts : prairie, champ de blé, champ de mais,

Campagne de mesure  forét de pins.
3 Observations :

BLLAST

14 Juin au 8 Juillet 2011

Vent méridien, zonal, vertical

Composantes du bilan radiatif

Flux de de chaleur sensible, latent et dans le sol
Température et humidité de I'air et du sol

Correction des flux de surface observés
Bilan d’énergie

Modele :Rn-(H+LE+G)=0

Observations : Rn - (H + LE + G) <0
Le résidu du bilan d’énergie observé est de I'ordre de 30% de I'énergie disponible (Rn - G)
pour I'ensemble des couverts (Figure 2). Nous appliquons la méthode de conservation du
rapport de Bowen pour obtenir la fermeture du bilan d’énergie observé. Cette méthode
corrige le flux de chaleur latent et sensible.
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Figure 2 Résidu du bilan d'énergie observé

Il - Configuration de simulation

ARPEGE-SURFEX 1D  [Setup:
) = | Surface : ECOCLIMAP-I
(Confi -Cl Cl
Configuration Arpege-Ciimat GMIPE) “| | b 16/ 1 ial idéalisé issu du radiosondage
Méso-NH-SURFEX 3D | BLLAST de 5 UTC
inulton dvalaton des Y tde jon du sol & partir
atmospheriques du couplage U .
surface-atmosphére d'ARPEGE d'observations

Conclusion

- Les observations de la campagne BLLAST permettent d’évaluer le couplage
surface-atmosphére de plusieurs couverts homogénes
- Validation de la méthodologie de création de cas homogénes

Focus sur le couvert prairie - Le 20 juin 2011
Golden day de la campagne : Journée de ciel clair avec peu de vent

. Bilan radiatif modélisé proche des observations
(Figure 3) -
Rayonnement courte longueur d’onde descendant
(SWd) modéle > observé en début de journée
SWd Méso-NH > SWd ARPEGE

Absorption ique légérement
a considérer pour la comparaison ARPEGE/Méso-NH

= Anomaly (wim2)

an Time (UTC)
o Figure 3 : Anomalie modéle/observation pour les
- osseusst différentes composantes du bilan radiatf

?ux de chaleur corrigés trés proches des flux
simulés (Figure 4).

Bonne performance ARPEGE et moyenne spatiale
Méso-NH.

Surestimation du flux de chaleur latent le matin et
une sous-estimation du flux de chaleur sensible
I'aprés-midi.

» En lien avec différences de SWd

Surface heat fluxes (W.m™¢)

“Time uTC

ARPEGE 10, MESO-NH 30 et comparé aux observations. Lenveloppe
rouge représente 95% des valeurs de la simulation MESO-NH.

Grass

.Hauteur de couche de limite atmosphérique s D
bien reproduite par ARPEGE (Figure 5). st d| o S,
Température dans la couche de mélange trés s
proches de la moyenne spatiale Méso-NH.

Ecart croissant en s'éloignant de I'état initial.

Height (m)

g

» Manque de mélange lié a un schéma convectif
pas suffisamment actif. N
Impact des différences de rayonnement et de flux ’ =
majeurs sur la fin de journée (cumul)

Potential temperature (K)
Figure s ; Profl de température potentille pour 3 pas de temps

VI - Impact des propriétés de surface
sur 'atmospheére

- Impact important du changement de type de
végétation et donc de stress hydrique de la
plante sur I'état de la couche de mélange au
dessus des couverts : asséchement et
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réchauffement. 2075
- Modification de I'indice foliaire asséche et _
égal la é e,
majoritairement en fin de journée. B
- Effet moindre du changement de propriétés 200 BT,
radiatives, de longueur de rugosité et T w B m w5 7 %
d’initialisation de température et d’humidité de Laltigs)

Figure 6 Diagramme de mélange des cycles diurnes des valeurs 3 2 m de
" et cp*T g. Chaque couleur représente les étapes en partant des
conditions au dessus de la prairie vers la forét, pas 2 pas  a
paramétrisation de stress hydrique de [a plante, I'albédo, initalisation d
sol (température et profondeurs) et fa longueur de a rugosité.

sol.

Perspectives

- Appliquer la méthodologie de création des cas homogeénes sur les observations de la campagn
MOSAI

- Création de cas hétérogeénes a partir des 4 cas homogeénes développés

- Le modéle ARPEGE en CMIP6 repi it de fagon le couplage -
surface-at en h
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